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Resumen

OBJETIVO: analizar la percepcion del cambio ambiental de los usuarios de
dos sistemas de minirriego ubicados en el departamento de Huehuetenango,
Guatemala. METODO: la investigacion es descriptiva transversal, se utilizaron
métodos de investigacion cualitativos como entrevistas, observacion, grupo
focal, revision de documentos y analisis de base de datos; la informacion de
campo fue recabada de febrero a marzo de 2024. El muestreo de productores
se realiz6 a conveniencia, cuatro en cada sistema de riego. RESULTADOS: |la
temperatura media anual mantiene una tendencia incremental, lo que coincide
con la percepcion de los agricultores; la variacion de la precipitacion pluvial
es mayor los meses de mayo, junio, agosto y septiembre. Los impactos en la
variacion de la temperatura media y precipitacion pluvial, afectan personas,
plantas y animales. La disponibilidad de agua en el sistema se ha mantenido,
condisminuciones en la estacidon seca. La variabilidad en el paisaje se manifiesta
con la aparicion de plantas y animales que antes no existian en la localidad,
como efecto del aumento de temperatura. CONCLUSION: Disminucién en
la productividad, escasez estacional de agua, dificultad de labores agricolas,
malezas y plagas fueron los principales cambios en el entorno ambiental
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reportado por los agricultores, la principal respuesta en época seca es el
uso de normas de rotacion en el riego. La percepcion del cambio en el
clima es consistente con los datos registrados. La comprension de estos
cambios puede contribuir a generar estrategias culturalmente adaptadas a
las comunidades.

Palabras clave: cambio ambiental, percepcion, minirriego, San Sebastian
Huehuetenango

Abstract

OBJECTIVE: to analyze the perception of environmental change of the users
of two mini-irrigation systems located in the department of Huehuetenango,
Guatemala. METHOD: the research is transversal descriptive, qualitative
research methods such as interviews, observation, focus group, document
review and database analysis were used; Field information was collected
from February to March 2024. Sampling of producers was carried out
at convenience, four in each irrigation system. RESULTS: the average
annual temperature maintains an increasing trend, which coincides with the
perception of farmers; The variation in rainfall is greater in the months of
May, June, August and September. The impacts on the variation in average
temperature and rainfall affect people, plants and animals. The availability
of water in the system has been maintained, with decreases in the dry
season. The variability in the landscape is manifested with the appearance
of plants and animals that did not previously exist in the locality, as an effect
of the increase in temperature. CONCLUSION: Decrease in productivity,
seasonal water shortage, difficulty of agricultural work, weeds and pests
were the main changes in the environmental environment reported by
farmers, the main response in the dry season is the use of rotation rules
in irrigation. The perception of change in climate is consistent with the
recorded data. Understanding these changes can help generate culturally
adapted strategies for communities.

Keywords: environmental change, perception, mini-irrigation, San
Sebastian Huehuetenango
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Introduccion

Los sistemas de riego a pequefia escala administrados por los agricultores han manejado
durante décadas el recurso agua, mantienen por sus propios medios la infraestructura en
pleno funcionamiento, distribuyen el agua a las parcelas y desarrollan y aplican sus propias
normas de uso; estos sistemas son un claro ejemplo de los llamados Recursos de Uso Comun
(RUC) (Ostrom, 2000, p. 25). Los agricultores a pequefa escala perciben los impactos del
cambio climatico; estos cambios se muestras de una forma especificas en cada lugar, son
dificiles de predecir y se espera que aumenten con el transcurrir del tiempo, ademas de ello
poseen pequefias parcelas con limitaciones en aplicacion de tecnologia y capital y estan en
exposicion permanente a factores no climaticos, o que aumentan su vulnerabilidad. En la
presente investigacion se desea conocer como los usuarios de los sistemas de minirriego
administrados por los agricultores Piol y Pueblo Viejo, perciben el cambio ambiental y la
respuesta ante sus impactos, por lo que surge la pregunta de investigacion ;cual es la
percepcion del cambio ambiental de los usuarios de dos sistemas de minirriego ubicados en
el departamento de Huehuetenango?

Los minirriegos son sistemas de riego a pequena escala, de propiedad colectiva, construidos
con financiamiento a crédito, en el altiplano central y occidental de Guatemala, con tecnologia
gravedad-aspersion (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, 2012).

Se entiende el cambio ambiental como un término que indica la transicion entre dos situaciones,
cuyo resultado puede ser considerado de menor o mayor valor que el inicial. La percepcion
del ambiente significa la toma de conciencia y la comprension del medio por el individuo en
un sentido amplio (Gerritsen et al., 2003, pp. 255-256). Los pequefos agricultores manejan
sus agroecosistemas en respuesta al clima y a otros cambios a nivel local, por lo que sus
percepciones sobre el cambio climatico son de gran importancia para reforzar el conocimiento
que se genera por los modelos cientificos (Hansen et al., 2012). Desde las ciencias sociales,
el clima es la forma en que se perciben, apropian e interpretan fendmenos meteoroldgicos
que ocurren alrededor de los individuos. Cada cultura tiene sus propias percepciones sobre
la naturaleza, el territorio y los cambios ambientales, asi también, el impacto y la respuesta a
variabilidad climatica no ha sido homogénea debido a la existencia grupos con menor o mayor
grado de vulnerabilidad. (Pinilla-Herrera., et al., 2012, p. 27)

Las investigaciones realizadas en sistemas de riego a pequefia escala, mayormente centran su
atencion en el capital fisico (Ostrom, 1993, p. ix), o0 en la evaluacion de variables agronémicas
orientadas al incremento de la produccidn, por lo que el presente articulo tiene como objetivo
analizar la percepcion sobre el cambio ambiental de los usuarios de dos sistemas de minirriego
ubicados en el departamento de Huehuetenango. El estudio fue realizado en dos sistemas
de minirriego gravedad-aspersion del municipio de San Sebastian Huehuetenango, siendo
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estos Piol y Pueblo Viejo, ambos cubren una superficie de 50 hectareas y cuentan con 330 y
200 asociados, respectivamente. San Sebastian es un municipio con un 95% de poblacién de
la comunidad linglistica maya mam, tiene 108 km2 de superficie, se ubica a una elevacion
promedio de 1,715 metros sobre el nivel del mar, dista de la cabecera departamental 22
kilometros y 281 kildmetros de la capital de Guatemala (Plan de Desarrollo Municipal, 2020).
Segun el Instituto Nacional de Estadistica, INE (2024), la poblacién para el municipio en 2024
se estima en 45,444 habitantes.

Materiales y métodos

La investigacién es descriptiva transversal, se utilizaron métodos de investigacion cualitativos
como entrevistas, observacion, grupo focal y revision de documentos; la informacion de campo
fue recabada de febrero a marzo de 2024. Se realiz6 el procesamiento y analisis de base de
datos con informacion de temperatura media y precipitacion pluvial que va de enero de 1980
a diciembre de 2023 y corresponde a la estacion meteorolégica de Huehuetenango, ubicada
a una altura de 1870 metros sobre el nivel del mar, la estacion ese ubica a 12 kildbmetros
del sistema Pueblo Viejo y 14 del sistema Piol. El muestreo de productores se realizé a
conveniencia, 4 en cada uno de los dos sistemas de riego.

Resultados y discusién

Se comparoé las tendencias de temperatura y variabilidad de la precipitacion pluvial con la
percepcion de los agricultores sobre el cambio climatico, con el propdsito de verificar si las
percepciones coinciden con los datos registrados por el equipo meteorolégico. Se utilizé el
software estadistico infostat (Di Rienzo, et al., 2020), para realizar el analisis exploratorio de
datos del clima.

Variabilidad de la temperatura

Con los datos registrados de temperatura media diaria de enero de 1980 a diciembre 2023,
se obtuvo la temperatura media anual con la que se construy6 la grafica que se presenta en
la figura 1.
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Figura 1
Temperatura promedio anual (°C) de 1980 a 2023, estacion meteoroldgica de Huehuetenango.
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Como se observa en la figura 1, la temperatura media anual mantuvo la tendencia a
incrementarse, lo cual coincide con la percepcion de los agricultores, quienes manifestaron
que la temperatura se ha incrementado gradualmente conforme pasan los afios desde la
construccion de la infraestructura de riego.

Segun lo agricultores, en la estacion seca se percibe mas calor que anos atras, el sol es
tan fuerte que incomoda a los humanos, antes era posible realizar las labores del campo
sin cobertura, actualmente quema la piel; se percibe incomodidad de las familias por las
noches. Ello en que las personas ya no trabajan mucho bajo el sol, aumenta el valor del dia
jornal, debido a que el trabajo en el campo se hace mas pesado. Respecto a la respuesta a
este impacto, los agricultores han optado por cubrirse durante sus jornadas de trabajo o bien
resistir los efectos de las altas temperaturas.

En la produccién agricola como estructura de proteccion de plantas se recomendaba la
construccion de invernaderos para la siembra de tomate, actualmente se recomienda la casa
malla, porque si se utiliza invernadero, debido a altas temperaturas las plantas se marchitan; el
uso de invernaderos se recomienda para las partes altas del municipio, donde la temperatura
es mas baja; asi también se ha incrementado la frecuencia de riego en los cultivos hasta cada
tres o cuatro dias, debido a que hay mayor evapotranspiracion y en consecuencia mayor
consumo de agua.
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El incremento en la temperatura media ha afectado a los animales, quienes tienden a buscar
refugio en la sombra o bien se les debe construir una galera, al ganado bovino ya no se le
puede dejar bajo el sol como antes.

Variabilidad de la precipitaciéon y del recurso hidrico

Los datos registrados de precipitacion mensual de enero de 1980 a diciembre 2023, se
procesaron y se obtuvo la precipitacion media mensual con la que se construyé la grafica que
se presenta en la figura 2.

Figura 2

Precipitacion pluvial promedio mensual en milimetros periodo 1980 a 2023, estacion
meteoroldgica de Huehuetenango.
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Como se observa en la figura 2, la precipitacidn pluvial se incrementa de manera sostenida
desde el mes de marzo hasta junio, desciende en julio y se incrementa de nuevo hasta el mes
de septiembre, donde ocurre la mas alta precipitacion del afio.

Para analizar de manera practica la variacion en la precipitacion pluvial, los datos se agruparon
en tres bloques, el primero de 1980 a 1994, el segundo de 1995 a 2009 y el tercero de 2010
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a 2023, se calculd la precipitacion pluvial media y desviacion estandar (D.E.) de cada mes
en cada uno de los tres bloques. La desviacidn estandar se consideré como indicativo de la
variabilidad, tal como se presenta en la tabla 1.

Tabla 1

Precipitacion pluvial mensual promedio y desviaciones para los periodos 1980-1994, 1995-
2009 y 2010-2023, estacion meteorologica de Huehuetenango.

1980 a 1994 1995 a 2009 2010 a 2023

MES Media D.E. Media D.E. Media D.E.
Enero 2.73 5.94 2.87 6.56 8.49 15.28
Febrero 4.69 34.68 4.85 7.10 2.61 5.16
Marzo 23.46 2383 18.43 37.85 16.32 23.95
Abril 53.91 30.95  49.03 44.86 58.25 54.33
Mayo 108.80 50.59  133.71 71.21 143.35 88.96
Junio 206.05 61.32 219.79 63.77 201.67 81.42
Julio 85.75 41.24 11416 54.13 82.56 45.32
Agosto 113.12 67.33 122.73 74.68 162.31 86.15
Septiembre 173.21 74.33  249.73 79.03 24524 79.65
Octubre 106.74 52.09 119.98 78.90 130.49 69.41
Noviembre 28.11 31.12  29.61 37.13 45.94 50.73
Diciembre 13.66 18.09  12.11 26.78 3.71 7.93

Nota. INSIVUMEH. 2024

Como se observa en la tabla 1, la desviacién muestra un comportamiento variable los meses de
julio y octubre; se incrementa en los meses de mayo, junio, agosto y septiembre, lo que indica
gue en estos meses la variacion en la precipitacion es mayor con el transcurrir de los afos.

Los datos de la estacidon meteoroldgica respaldan la percepcién de los agricultores, quienes
creen que el patron de lluvias se ha modificado en cuanto a meses, cantidad e intensidad.
Han observado que la cantidad que llueve durante el afio algunas veces es menor y otras
mayor a la cantidad que califican como normal. Durante el aio observan periodos irregulares
de sequia, lo que atribuyen principalmente a la deforestacion.

Respecto a la canicula, los agricultores indican que iniciaba a finales del mes de julio y
culminaba en agosto, la duracion promedio era de 15 a 20 dias; en la actualidad ha llegado
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a durar hasta uno o dos meses. Los datos de la estacion meteorolégica, reflejan que se
incrementa la desviacidon mensual de las lluvias durante el mes de agosto, en el que ocurre
la canicula.

El impacto en la irregularidad de las lluvias, se ha manifestado en la produccién agricola y
pecuaria; en la produccion agricola, el exceso de lluvia arruina los cultivos, a los agricultores ya
no les es posible trabajar en sus parcelas porque el alto contenido de humedad en el suelo no
lo permite, retomando algunas labores hasta el mes de octubre, en otros sectores con textura
mas arcillosa, ni en octubre es posible, por o que esperan hasta diciembre. La irregularidad
de las lluvias también impacta la produccion de café, por ejemplo, si llueve consecutivamente
durante varios dias, las plantaciones de café inician la floracion, pero si deja de llover, se cae
la flor, lo que provoca perdidas.

La respuesta de los productores a estos impactos es el uso del sistema de riego en la estacion
seca, durante la canicula o en periodos impredecibles de sequia; cuando la temporada de
lluvia se ha regularizado no se utiliza el riego. Ante una estacioén seca fuerte lo Unico que se
puede hacer es regar las plantas, pero no es posible a arboles frutales porque han desarrollado
un sistema radicular profundo.

Respecto al impacto en la crianza de animales, el cambio en la distribucién de lluvias, con
mayor contenido de humedad, provoca enfermedades en aves, situacion que es dificil de
controlar, el que no tiene vacunas no puede controlar la enfermedad y sus aves de mueren
debido a que ya se han hecho imprescindibles las vacunas.

Disponibilidad de agua en el sistema de minirriego

El caudal de agua de la fuente se ha mantenido constante durante los ultimos afios. sin
embargo, estacionalmente ocurren ciertas dinamicas que los productores han observado:
cuando la estacion lluviosa es abundante, en el siguiente afio la fuente disminuye muy poco
su caudal y lo mantiene sin mayor variacion hasta abril o mayo; si la canicula es fuerte, el
siguiente ano disminuye el caudal de la fuente.

En cuanto a la calidad del agua de la fuente, en ninguno de los dos sistemas evaluados hay
contaminacion debido a que la captacidon del agua se realiza en una caja de concreto sellada.
En el caso del sistema Piol, rio abajo hay productores y comunidades que construyeron
captaciones para su propio riego, pero el agua ya va contaminada debido a que hay hogares
que vierten sus desechos liquidos al rio, las comunidades y sus sistemas de riego afectados
son: Quiajola, Chemiche, Riego numero 2 de Piol, todas del municipio de San Sebastian.
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Percepcion de la variabilidad agricola

Se reportala aparicion de nuevas malezas e insectos. Los agricultores indican que actualmente
hay “animalitos” que no saben de donde aparecen, han llegado a las hojas, fruto y raiz del
cultivo del café; “babosas” en miniatura pueden terminar con una parcela debido a que llegan
por las noches a comerse las hojas. También reportan la aparicion de mosca blanca la cual
afecta al tomate con la transmision de virus. Adicional a lo anterior, las plagas que ya se
encontraban han adquirido resistencia a los plaguicidas, por tales motivos, los productores
estan desmotivados para seguir en la agricultura.

La época de floracion de arboles forestales y frutales no ha cambiado con el pasar de los
afnos. El municipio de San Sebastian era reconocido por la calidad de citricos que producia,
en la actualidad la calidad ha bajado y al igual que en arboles de aguacate variedad Hass,
debe aplicarse pesticidas para producir con cierta calidad; algunos productores han optado
por eliminar los arboles frutales. Se reporta el crecimiento de arboles de mango y aguacate
en la parte alta del municipio donde antes no se producia debido a las bajas temperaturas.

En los agricultores existe la interrogante de cémo llegaron las nuevas plagas, enfermedades y
malezas a las localidades, a la vez que manifiestan que le compete al gobierno de Guatemala
investigar este tema.

Conclusiones

Disminucion en la productividad, escasez estacional de agua, dificultad de labores agricolas,
malezas, plagas y enfermedades fueron los principales cambios en el entorno reportados
por los agricultores. La principal respuesta en época seca es adaptar la gestion del agua
implementando normas de rotacién en el uso del riego. La gestion de practicas e insumos
agropecuarios también es estrategia importante. La percepcion del cambio en el clima es
consistente con los datos registrados los ultimos cuarenta afos, la comprension de estos
cambios puede contribuir a generar estrategias culturalmente adaptadas a las comunidades
guatemaltecas.
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